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ΘΕΜΑ Γ 
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Γ3.     
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ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Θέτουμε ( )
( ) 2

, 1
1

f x x
g x x

x

−
= 

−
  με  ( )

1
lim
x

g x l
→

=  

Άρα ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 1 1 2f x x x g x f x x g x x− = −  = − +  

και ( ) ( ) ( )
1 1 1

lim lim 1 lim2 0 2 2
x x x

f x x g x x l
→ → →

= − + =  + =  

Δηλαδή  

( ) ( )
1 1

1
lim 2 lim ln 2 2 ln1 1 2 3
x x

f x x k k k
x→ →

 
=  − − + =  − + =  = 

 
 

Οπότε ( ) ( ) ( )
1

ln 2 3, 0,2ff x x A
x

= − − + =  

Δ2. Για κάθε ( )0,2x  έχουμε: 

( ) ( )
( )

2

2 2 2

1 1 1 1 2
1

2 2 2

x x
f x

x x x x x x

+ −
 =  − + = + =

− − −
 

Είναι ( )
( )0,2

20 2 0 1
x

f x x x x


 =  + − =  =  

Η μονοτονία της συνάρτησης f  φαίνεται στον παρακάτω πίνακα: 
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Το ( )10 f A , άρα η ( ) 0f x =  έχει τουλάχιστον μια ρίζα ( )1 0,1x   και επειδή η 

συνάρτηση f  είναι γνησίως αύξουσα στο ( )0,1 , η ( ) 0f x =  θα έχει ακριβώς μια ρίζα 

( )1 0,1x  . 
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To ( )20 f A , άρα η ( ) 0f x =  έχει τουλάχιστον μια ρίζα ( )2 1,2x   και επειδή η f  

είναι γνησίως φθίνουσα στο ( )1,2  θα έχει ακριβώς μια ρίζα ( )2 1,2x  . 
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Δ3.   Αρκεί να δείξω ότι υπάρχει μοναδικό   

  έτσι ώστε          

Για  την f  εφαρμόζεται το Θ.Μ.Τ. στο  δηλαδή υπάρχει ένας τουλάχιστον 
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Δηλαδή η f΄ είναι γνησίως φθίνουσα στο (0,2) 

Επειδή  η f΄ είναι γνησίως φθίνουσα στο (0,2)  έχω ότι υπάρχει μοναδικό  έτσι ώστε 

. 

Δ4. i) Αφού οι ,F G  είναι αρχικές συναρτήσεις της f  στο ( )0,2 , υπάρχει c  ώστε να 
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Άρα ( )1 0x   και ( )2 0x   , οπότε ( ) ( )1 2 0x x   , άρα από το Θεώρημα 
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 Επιπλέον 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 22 2x x F x x G x x x f x x f x    = + +  = + + =  

( ) ( )1 2 2 0x x f x= + +   

Άρα η   είναι γνησίως αύξουσα στο ( )1 2,x x , συνεπώς η ( ) 0x =  θα έχει ακριβώς μια 

ρίζα στο ( )1 2,x x . 

 

 

 

 

 

 


